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【 문제 1 】다음과 같은 기상 반응이 있다.

CO2 (g) + 4H2 (g) → 2H2O (g) + CH4 (g)

1 atm 조건에서 1.2 mol의 CO2가 700℃로 반응기에 들어가고, 3.2 mol의 H2가

100℃로 들어간다. 반응 후 출구가스가 1 atm, 500℃로 나올 때 아래 표를 참조

하여 다음 물음에 답하시오. (30점)

성분
현열  

 (kJ/gmol)
표준생성열

 


(kJ/mol)100℃ 500℃ 700℃

CO2 (g) 21.4 30.9 -393.3

H2 (g) 2.1 13.8 0.0

H2O (g) 17.0 -241.8

CH4 (g) 23.1 -74.8

(1) 이론적으로 반응이 완결된다고 할 때, CO2mol 당 표준반응열  
 (kJ/mol

CO2)를 구하시오. (10점)

(2) CO2가 60% 전화될 때 반응열   (25℃)를 구하시오. (단, 단위는 kJ이다.) (5점)

(3) CO2가 60% 전화될 때 각 성분의 배출 몰수와 엔탈피를 구하고, 반응기에서의

총 열전달량( , kJ/mol CO2)을 구하시오. (15점)
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【 문제 2 】반응기에서 C3H8과 수증기의 촉매반응에 의해서 CO와 H2가 생성된다.

250mol/min의 C3H8이 50% 과잉수증기와 혼합되며, 반응기 내에서의 전화율은 70%이다.

아래 반응식을 이용하여 다음 물음에 답하시오. (단, 계산 과정을 쓰고, 답은 소수점

넷째자리에서 반올림하여 소수점 셋째자리까지 구한다.) (30점)

CH  HO → CO  H

(1) 아래의 기호를 사용하여 흐름도를 간략하게 그리시오. (5점)

(n1: 과잉수증기, n2: C3H8, n3: H2O, n4: CO, n5: H2, 단위: mol/min)

(2) 반응 후 반응기에서 배출되는 각 성분의 몰수를 구하시오. (20점)

(3) 생성물에서 수소의 몰분율을 구하시오. (5점)

【 문제 3 】분자량이 180 g인 생성물 P를 함유하고 있는 수용액(solution,

생성물 P의 농도: 12 wt%)이 9.5 L/min의 유속으로 반응기로부터 배출되고 있다.

생성물이 함유된 수용액의 비중은 1.13 이다. 순수한 물의 밀도는 1 g/cm3으로

간주한다. 다음 물음에 답하시오. (10점)

(1) 생성물이 함유된 수용액의 밀도(g/cm3)를 구하시오. (3점)

(2) 배출흐름 중의 생성물 농도를 kg P/L sol로 나타내시오. (3점)

(3) 배출되는 생성물이 함유된 수용액의 배출유량(kmol/h)을 구하시오. (4점)

【 문제 4 】합성가스(synthetic gas)는 대체에너지 또는 유용물질을 생산하기 위한

중간물질로 각광받고 있다. 합성가스의 조성은 CO(20몰%), CO2 (20몰%), H2 (5몰%),

N2 (55몰%)로 이루어져 있다. 다음 물음에 답하시오. (단, 계산과정을 쓰고, 답은 소수점

셋째자리에서 반올림하여 소수점 둘째자리까지 구한다.) (10점)

(1) 적절한 계산기준을 세우고 합성가스의 조성을 질량백분율로 계산하시오. (5점)

(2) 합성가스의 평균 분자량을 계산하시오. (5점)
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성실로 이룩한 기업, 투명경영으로 미래보장

【 문제 5 】오이를 보관하기 위한 창고를 운영하고 있다. 원산지에서 배송된

오이는 95 질량%가 수분으로 이루어져 있다. 일주일 보관 후 제품 출하를 위해

오이의 수분함량을 조사해 보니 수분이 증발하여 80질량% 수분으로 분석되었다.

처음 보관한 오이가 1000 kg이다. 다음 물음에 답하시오. (10점)

(1) 아래의 기호를 이용하여 흐름도를 작성하시오. (단, 분율은 물을 기준으로

하고, 빠진 수분은 x, 수분이 빠진 오이의 질량은 y라고 가정하며 단위는

kg이다.) (3점)

(2) 출하시점의 수분이 빠진 오이 질량이 얼마인지 계산하시오. (단, 질량 단위는

kg이며, 총괄 물질수지식과 성분 물질수지식을 적고 계산한다.) (7점)

【 문제 6 】다음 물음에 답하시오. (10점)

(1) 이상기체 법칙은 기체의 운동이론으로부터 유도되는데, 가정 3가지만

설명하시오. (6점)

(2) 임계온도(critical temperature)와 초임계유체(super critical fluid)의 정의에

관하여 설명하시오. (4점)


