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【 문제 1 】그림 (a)와 같이 길이 L인 외팔보 AC의 중앙(B)에 단순지지점이

추가되어 있고, 한 쪽 끝에는 집중우력 Mo가 작용하고 있다. 이 보의 종탄성

계수는 E, 단면의 면적관성모멘트는 I라 할 때, 다음 물음에 답하시오. (30점)

(1) 그림 (b)와 같이 중앙의 단순지지점을 없앤 후, A점을 원점으로 한 좌표계에

대한 처짐 곡선(deflection curve)의 유도과정을 기술하시오. (8점)

(2) 그림 (c)와 같이 P 만이 외력으로 작용하는 경우, B 점에서의 처짐량 유도

과정을 기술하시오. (8점)

(3) 위의 (1)과 (2)의 결과를 활용하여, 그림 (a)의 B 점에서의 지지반력의 유도

과정을 기술하시오. (8점)

(4) 그림 (a)에서 고정단 A의 단면에 발생하는 최대굽힘응력 유도과정을 기술

하시오. (단, 이 보의 단면은 한 변의 길이가 a인 정사각형이다.) (6점)
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【 문제 2 】축지름 d = 60 mm인 중실 강축에 그림(a)와 같이 1,200 Nㆍm의 비틀림

모멘트(T)가 작용할 때, 다음 물음에 답하시오. (단, 축 재료의 전단탄성계수

G = 75 GPa 이다. 계산과정을 쓰고, 소수점 셋째자리에서 반올림하여 소수점

둘째자리까지 구한다.) (30점)

(1) 점 A에서의 응력상태를 그림(b)와 같은 사각 미소요소에 도시하시오. (10점)

(2) 모어(Mohr) 원을 사용하여 면내 최대전단응력과 주응력을 구하시오. (10점)

(3) x축과 30° 기울어진 방향으로 점 A에 부착된 스트레인게이지에서 측정된

수직변형률을 구하시오. (10점)

【 문제 3 】폭 b= 200mm, 높이 h= 300mm의 직사각형 단면을 갖는 길이 L= 6m인

목재 단순 지지보 중앙에 집중하중 P = 20,000 N이 그림과 같이 작용할 때 다음의

물음에 답하시오. (단, 목재의 종탄성계수 E = 10 GPa 이다.) (10점)

(1) 보에 발생하는 전단력 선도와 굽힘모멘트 선도를 작성하고, 최대굽힘모멘트

(Nㆍmm) 및 최대전단력(N)을 구하시오. (5점)

(2) 보에 발생하는 최대굽힘응력(MPa)을 구하시오. (5점)



기계분야 - 재료역학 - 4 - 3 - [2교시]

 

【 문제 4 】길이 L = 2 m인 정사각형 단면의 바 AB가 초기온도 T1 = 30℃에서

균일하게 T2 = 80℃까지 상승하였다. 다음 물음에 답하시오. (단, 재료의 종탄성

계수 E = 200 GPa, 선형열팽창계수  = 10×10-6/℃, 정사각형 단면의 한 변의 길이는

10 mm이다.) (10점)

(1) 온도 상승에 따른 사각 바의 늘어난 길이()를 구하시오. (5점)

(2) 온도 상승에도 원래의 길이를 유지하는데 필요한 집중하중 P(N)를 구하시오.

(단, 좌굴은 일어나지 않는다고 가정한다.) (5점)

【 문제 5 】지름이 40 mm인 축이 1,500 rpm으로 3 kW의 동력을 전달하고 있다.

이 축에 발생하는 최대전단응력(MPa)을 구하시오. (단, 계산과정을 쓰고, 계산은

소수점 셋째자리에서 반올림하여 소수점 둘째자리까지 구한다.) (10점)
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성실로 이룩한 기업, 투명경영으로 미래보장

【 문제 6 】그림과 같은 단면에 관하여 다음 물음에 답하시오. (10점)

(1) 도심의 y좌표(m)를 구하시오. (단, 계산과정을 쓰시오.) (5점)

(2) x축에 관한 면적관성모멘트(m4)를 구하시오. (단, 계산과정을 쓰시오.) (5점)


