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3교시 기계설계 90분

【 문제 1 】다음 그림은 감속기와 벨트를 거쳐 모터의 동력을 축2로 전달하기

위한 동력장치이다. 감속기는 회전속도를 1/2로 감속시키며 효율이 80 %이다.

벨트전동의 효율은 100 %이며 풀리의 지름은 각각 200 mm이다. 풀리2는 지름이

d인 축에 키로 결합되어 있으며, 축2는 두 개의 베어링으로 지지되어 있다. 모터의

회전수는 2,000 rpm이며 모터의 동력은 25 kW이다. 다음 물음에 답하시오.

(단, 베어링의 지지는 단순지지로 가정하며 베어링에 의한 마찰손실은 무시한다.

계산과정을 쓰고, 계산은 소수점 셋째자리에서 반올림하여 소수점 둘째자리까지

구한다.) (30점)

(1) 축2에 작용할 수 있는 최대부하토크 TL(N·m)를 구하시오. (10점)

(2) 벨트의 긴장측 장력(N)을 구하시오. (단, 이완측 장력은 긴장측 장력의 20%이다.) (10점)

(3) 축2의 최소지름(mm)을 구하시오. (단, 최대전단응력설을 이용하며, 축 재료의

허용 전단응력은 500 MPa, 안전율은 2.5로 한다.) (10점)
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【 문제 2 】두께가 각각 15mm인 두 장의 강판을 그림과 같이 1열 겹치기 리벳

이음으로 결합하였다. 리벳의 지름은 25mm, 피치는 55 mm, 강판 가장자리에서

리벳 중심까지의 거리는 35mm이다. 그림과 같은 방향으로 강판에 힘이 작용하며,

한 피치당 작용하는 힘의 크기는 25,000 N이다. 다음 물음에 답하시오. (단, 계산 과정을

쓰고, 계산은 소수점 셋째자리에서 반올림하여 소수점 둘째자리까지 구한다.) (30점)

(1) 리벳에 발생하는 전단응력(MPa)을 구하시오. (10점)

(2) 구멍과 구멍 사이의 강판에 발생하는 인장응력(MPa)을 구하시오. (10점)

(3) 강판의 가장자리(판끝)에 발생하는 전단응력(MPa)을 구하시오. (10점)

【 문제 3 】피치가 1.2 mm인 2줄 나사의 리드는 몇 mm인지 계산하시오. (10점)

【 문제 4 】나사의 나선각은 10o이고 마찰각은 14o일 때, 다음 물음에 답하시오. (10점)

(1) 나사가 자립상태를 유지 할 수 있는지 판별하시오. (5점)

(2) 나사의 효율(%)을 반올림하여 정수로 구하시오. (5점)

【 문제 5 】잇수가 각각 38개, 52개인 한 쌍의 평기어가 맞물려 있다. 기어 중심

사이의 거리가 90 mm일 때 큰 기어의 피치원 지름(mm)을 구하시오. (10점)

【 문제 6 】평기어와 비교하여 헬리컬기어의 장점 중 4가지만 쓰시오. (10점)


