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함께해요!청렴실천 만들어요!청렴문화
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【 문제-1】 (30점)

아래와 같은 플러그흐름 반응기(PFR)와 혼합흐름 반응기(CSTR)를 거치는

경로를 통하여 반응이 일어난다.

반응식은 다음과 같으며,는 2:1로 위,아래로 분리되어 경로를 거치며 액체

반응을 일으킨다.
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(1)위쪽 경로를 거친 후의 
를 계산하시오.(10점)

(2)아래쪽 경로를 거친 후의 
를 계산하시오.(6점)

(3)최종 산물의 
를 계산하시오.(14점)
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【 문제-2】 (20점)

화학반응이 일어날 때 반응속도상수(rate constant)와 반응의 평형상수

(equilibrium constant)는 반응온도의 영향을 받는다.

(1)Arrhenius식을 이용하여 화학반응 속도상수  의 온도에 따른 경향성에

관해 설명하고, vs.의 관계를 도식화하시오.(6점)

(2)화학반응 평형상수 의 반응열에 따른 온도 경향성에 관해 관련식을 이용

하여 설명하시오.(6점)

(3)340K에서 순수한 반응물  로부터 가역 1차 반응  ⇌  이 일어난다.

이때의 평형전화율을 계산하고,반응온도가 높아질수록 평형전화율이

어떻게 변할지 설명하시오.(단,정반응 속도상수와 역반응 속도상수는

각각    × 
 

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 이며,는

반응온도 [K]이다.)(8점)
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【 문제-3】 (30점)

일정한 조건하에 있는 화학반응기에 추적자(tracer)를 펄스입력(impulseinput)한

결과 다음과 같은 추적자의 체류시간분포 (residencetimedistribution)

함수를 얻을 수 있었다.

(1)체류시간분포함수 를 추적자의 농도 를 이용한 일반식으로 정의

하고,위의 로부터 평균체류시간 m 을 계산하시오.(9점)

(2)위의 체류시간분포 함수를 이용하여 추적자가 계단입력(stepinput)되었을

때의 누적 체류시간분포 함수인  를 유도하시오.추적자를 펄스입력

하는 경우에 비해 계단입력 하는 경우의 장단점(난이도,오차,비용 등)을

간략히 기술하시오.(7점)

(3)위의 반응기를 이용하여    인 순수 반응물 A로부터

 →           min
 인 반응을 수행할 경우 예상되는 평균

전화율을 계산하시오.(7점)

(4)   인 시점에서 공간시간(spacetime)이  인 혼합흐름 반응기(CSTR)로

추적자가 펄스입력되었다.이 경우 체류시간분포 함수 를 유도

하시오.(7점)
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【 문제-4】 (20점)



 가 되는 액상의 1차 반응이 있다.127℃ 등온 하에서 1개의

혼합흐름 반응기(CSTR)로 A의 전화율이 0.9가 되도록 반응시켜 12,500g/hr의

B를 생산한다.
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(1)CSTR의 부피[L]를 구하시오.(12점)

(2)A가 25℃ 온도로 반응기에 들어간다면 127℃를 유지하기 위하여 얼마의

열[cal/hr]을 빼거나 넣어주어야 하는가?(8점)


