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유전공학개론

【 문제 1 】 다음은 E. coli에서 DNA 복제가 일어날 때 모식도이다. 다음 물음에

답하시오. (30점)

(1) (가) ～ (마)의 명칭을 쓰고, 역할을 설명하시오. (10점)

(2) DNA 복제 시 선도가닥(leading strand)과 지체가닥(lagging strand)이 있다.

DNA 합성과정 시 존재하는 지체가닥에 있는 뉴클레오타이드 조각(nucleotide

fragment)의 이름을 기술하고, 이 fragment가 필요한 이유를 설명하시오. (5점)

(3) (2)의 뉴클레오타이드 조각에 존재하는 RNA를 합성하는 효소의 이름을 기술하고,

이 효소가 필요한 이유를 설명하시오. (10점)

(4) 지체 가닥의 DNA 복제기작과 선도가닥의 DNA 복제기작의 차이를 설명하시오. (5점)

【 문제 2 】 우리 몸의 대부분의 체세포는 세포분열을 반복할수록 염색체 DNA

사슬 길이가 끝에서부터 점차 짧아진다. 체세포는 약 50～60회의 세포분열을 한 후에는

세포분열을 멈추지만, 반면에 줄기세포와 암세포는 무한히 세포분열을 계속하는

특성을 갖고 있다. 다음 물음에 답하시오. (30점)

(1) 우리 몸의 체세포에서 세포분열할 때마다 DNA 사슬 길이가 짧아지나 박테리아는

그렇지 않다. 그 이유를 DNA 중합효소의 효소작용 특성과 연관하여 설명하시오. (10점)

(2) 줄기세포가 세포분열 후에도 DNA 사슬 길이가 짧아지지 않는 것은 높은

telomerase 활성을 갖고 있기 때문이다. telomerase는 어떻게 DNA 사슬의

길이가 짧아지지 않게 유지시키는지 설명하시오. (10점)



2017년 기술지도사 2차 - 유전공학개론 - 3 - 2 [1교시]

(3) telomerase는 RNA virus가 자기 복제에 사용하는 효소 X와 유사한 활성을

갖는다. X의 명칭을 쓰고, 이 효소가 바이러스 복제에서 하는 역할에 관하여

설명하시오. (10점)

【 문제 3 】 A대학의 발굴단은 어떤 지역의 고분군(古墳群)에서 5명의

어린아이와 4명의 성인에 해당하는 사람의 상반신 뼈를 발굴하여 잘 보존된

세포를 추출할 수 있었다. 추출된 세포를 이용하여 9명의 성별과 가족 관계에

대한 정보를 알고자 한다. 다음을 밝히기 위한 유전공학적인 실험방법에 관하여

설명하시오. (10점)

(1) 성별 감별 (5점)

(2) 모계가족관계 (5점)

【 문제 4 】 단일 가닥이 아닌 이중가닥 RNA를 도입하였을 때 이 RNA에 의해

특정 mRNA의 번역이 억제되어 유전자 발현이 저해되는 RNA 간섭 현상은 여러

진핵생물에 존재한다. 이러한 현상은 짧은 길이의 RNA에 의해 일어나는데 이들에는

대표적으로 siRNA(소형간섭 RNA, small interfering RNA)와 miRNA(마이크로

RNA, micro RNA)가 있다. 이들의 전사기능 억제 메커니즘을 비교 설명하시오. (10점)

【 문제 5 】 크기가 5 kb인 원형의 플라스미드를 다음과 같은 제한효소를 사용하여

절단하는 실험을 수행하여 전기영동을 한 후, 아래와 같은 결과를 얻었다. 플라스미드

상에 제한효소지도를 그리고, 각각의 효소가 자르는 위치와 거리를 표시하시오. (10점)

제한효소 결과 제한효소 결과

HindⅢ 5 kb EcoRⅠ+ HindⅢ 3 kb, 1.5 kb, 0.5 kb

SalⅠ 5 kb SalⅠ+ EcoRⅠ 2.5 kb, 2 kb, 0.5 kb

EcoRⅠ 3 kb, 2 kb SalⅠ+ HindⅢ 3 kb, 2 kb
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성실로 이룩한 기업, 투명경영으로 미래보장

【 문제 6 】 아래 원핵생물의 DNA 서열이 전사와 번역을 통해 단백질로 되는
과정에 관한 다음 질문에 답하시오. (단, 주어진 조건 이외의 전사나 번역에 영향을
줄 수 있는 사항은 고려하지 않는다.) (10점)
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(1) 가장 긴 오픈 리딩 프레임(open reading frame)을 나열했을 때 번역되어질
총 아미노산의 개수를 기술하시오. (5점)

(2) (1)의 단백질 서열 중 처음 3개 아미노산과 마지막 3개 아미노산을 N-C
terminal 순서대로 기술하시오. (5점)


