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【 문제-1 】(30점)

그림 (가)의 회로에서 구한 의 정상상태(steady-state) 전압이 그림 (나)

또는 그림 (다)의 부하저항 RL에 전달되게 하고자 한다. 그림 (다)의 연산증

폭기는 이상적인 특성을 갖는다. 는 단위계단함수이고  sin 를 페이
저(phasor)로 표현할 때 위상각 를 0°로 하며 페이저는 반드시 극좌표
(polar form)로 표현하여야 한다. 시간   에서 모든 커패시터 전압과 인덕터
전류는 영(zero)이다. 위상각 의 범위는   ≤ ≤ 로 나타낸다. 아래
물음에 대하여 답하시오.

그림 (가)

그림 (나) 그림 (다)

(1) 그림 (가)에서 점선부분 안의 인덕터에 흐르는 전류  의 자연응답

(natural response)이 아래의 식으로 표현될 때,  에 대한 2차 미분

방정식과 인덕터 L[H]과 커패시터 C[mF]의 값을 구하시오. (단, 스위치

SW는 열려있으며, 자연응답은 과도응답(transient response)이라고도

한다.) (8점)
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(2) 시간   에서 그림 (가)의 스위치 SW가 닫히고(접점 S1과 S2가 서로 연결

되고) 정상상태가 된 후, 점선부분 안의 회로를 주파수 영역에서의 테브난

등가회로(Thevenin equivalent circuit)로 나타내고, 주파수 영역의 커패

시터 전압 V c와 시간 영역에서의 커패시터 전압 를 각각 구하시오.

(단, 테브난 등가회로와 V c는 반드시 페이저와 복소 임피던스를 이용한

주파수 영역의 해석 방법을 적용하여 풀이한다. 인덕터 L과 커패시터 C의

값은 문항 (1)에서 구한 값을 적용하고 V c는 반드시 극좌표 형식의

페이저로 표현한다.) (12점)

(3) 문항 (2)의 정상상태에서, 그림 (가)의 마디(node) a와 b에 그림 (나)의

마디 c와 d를 각각 연결하였을 때와, 그림 (다)의 마디 e와 f를 각각 연

결하였을 때의 부하저항 RL의 전압  와 를 주파수 영역에서

각각 V o와 V o라고 할 때, V c와 V o 및 V o의 값을 구

해서, 반드시 극좌표 형식의 페이저로 표현하시오. (단, 반드시 페이저와

복소 임피던스를 이용한 주파수 영역의 해석 방법을 적용하여 풀이하고,

인덕터 L과 커패시터 C의 값은 문항 (1)에서 구한 값을 적용한다.) (10점)
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【 문제-2 】(20점)

그림 (가)에서 구한 값을 이용하여 그림 (나)를 해석하고자 한다. 와

 는 단위계단함수이고  cos를 페이저(phasor)로 표현할 때 위상각

을 0°로 하며 위상각 는   ≤ ≤ 범위에서 표시한다. 변압기1과

변압기2는 이상적인 변압기이고, 그림 (가)와 그림 (나)의 는 동일한 값이

다. 아래 물음에 대하여 답하시오.

그림 (가)

그림 (나)

(1) 그림 (가)의 저항 에서 소비되는 평균전력(average power)을 구한

후, 이를 이용하여  cos의 값(는 양수이다)을 구하시오. (단,

 일 때 저항 에서의 평균전력과,  일 때 저항 에서의

평균전력은 동일한 값을 갖는다.) (6점)

(2) 그림 (나)의 회로가  일 때, 부하 RL에 흐르는 정상상태(steady-state)

에서의 전류  와 평균전력을 구하시오. (단, 반드시 페이저와 복소 임

피던스를 이용한 주파수 영역의 해석 방법을 적용하여 풀이한다.) (14점)
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【 문제-3 】(30점)

대역통과필터는 저역통과필터와 고역통과필터의 종속접속으로 구성할 수 있다.

그 전달함수가 다음과 같이 주어졌을 때 각각의 물음에 답하시오.

H V 
V 


× ×

×

(1) H(s)로 부터 대역통과필터의 진폭이득 K, 저역통과필터의 전달함수 Hl(s),

고역통과필터의 전달함수 Hh(s)를 각각 구하시오. (6점)

(2) 대역통과필터의 대역폭 ∆ , 중심주파수 , 양호도(quality factor) 를

각각 구하시오. (6점)

(3) 반전연산증폭기회로를 활용하여 K, Hl(s), Hh(s), H(s)를 각각 설계하고,

각각의 회로도를 구하시오. (단, 설계과정을 명시하여야 하고 이상적인

연산증폭기와 커패시터 및 저항을 사용하여 설계한다. 저항은 반드시

20 [kΩ]의 값을 갖는 것만 사용하여야 한다.) (18점)
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【 문제-4 】(20점)

아래 그림은, 왼쪽의 Δ-결선 3상 전원으로부터 오른쪽의 Y-결선 3상 부하로

에너지를 공급하고 있는 상태를 나타낸 것이다. 정상적으로 운전하던 중, 전

원측 B-점과 부하측 b-점을 연결하는 선로길이 200[km]인 송전선로   의

중앙부분에서 지락사고가 발생하여, 중앙점인 M-점이 계속 지면에 접촉(송전

선로가 단선된 것은 아님)된 상태가 되었다. 이 사고로 전원 가 탈락하여

B-C 사이가 개방되고, 전원 와 만으로 에너지를 공급하게 되었다.

이 경우 3상 부하에서의 소비전력 P [kW]를 구하시오. (단, 실효값의 전원전

압   ∠     ∠    ∠  이고, 불

평형 3상 부하의 임피던스는            이다.

전원측은 비접지이고, 부하측은 중성점 n이 대지 표면에 접지되어 있다. 송전선로

3가닥의 특성은 동일하고, 송전선로 1가닥의 단위길이당 임피던스는

      이다. 이 경우 중성점 n의 전압은 0[V]가 아니며,

중성점 n으로부터 땅속 깊은 곳  (0[V])까지의 등가 접지저항은   ,

지락점 M으로부터 땅속 깊은 곳  (0[V])까지의 등가 지락저항은   

이고, 그 외의 값은 무시한다.)


